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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Hurtownie danych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Informatyka w procesach biznesowych ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
16 16
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Tadeusz Pankowski

email: Tadeusz.Pankowski@put.poznan.pl

wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

instytut: Instytut Informatyki

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z systemdw baz danych i
jezykdw programowania. Powinien posiada¢ umiejetnosc rozwigzywania podstawowych problemoéw z
projektowania systemoéw informatycznych, administrowania systemami baz danych, formutowania
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polecen w jezyku SQL oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien
réwniez rozumiec konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy
zespole. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwos$é, odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawosc poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Wskazanie praktycznych problemdw jakie rozwigzuje sie projektujac, implementujgc i wdrazajgc
systemy hurtowni danych oraz analizy danych biznesowych (BI). Przekazanie studentom wiedzy
dotyczacej projektowania systeméw hurtowni danych, w zakresie: architektur, modelowania danych,
projektowania warstwy integrujgcej i zasilajgcej - ETL, struktur fizycznych, zarzgdzania metadanymi,
trendéw rozwojowych hurtowni danych i systemoéw BIl. Ksztatcenie umiejetnosci w zakresie
formutowania problemoéw analizy danych oraz postugiwania sie jezykami i narzedziami wspomagajgcymi
analize danych. Przedstawienie problematyki implementowania hurtowni danych i aplikacji klasy BI.
Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw, w zakresie: projektowania i
implementowania systemu hurtowni danych, oceny przydatnosci technologii HD i Bl do konkretnego
zastosowania. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w ramach budowy systemoéw
hurtowni danych i systeméw analizy danych biznesowych. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci
realizowania projektéw HD i Bl. Ksztattowanie u studentow umiejetnosci korzystania ze zrédet wiedzy
(np. publikacje anglojezyczne) i samoksztatcenia sie oraz zarzagdzania czasem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie architektury systemdw
informatycznych, w szczegdlnosci hurtowni danych i baz danych (K2st_W4)

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowqa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
informatyki, takimi jak: architektury i technologie integracji danych, metodyka projektowania systemu
informatycznego (w szczegdlnosci hurtowni danych), technologie analizy danych, modele sktadowania
danych (K2s-W5)

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w dziedzinie
przetwarzania danych i hurtowni danych (K2s-We6)

4. ma podstawowgq wiedze o cyklu zycia systemdw informatycznych, w szczegdlnosci systemow hurtowni
danych (K2s-W?7)

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z wybranego obszaru informatyki (projektowania i implementowania systemu hurtowni
danych, projektowania i implementowania schematéw hurtowni danych, analizy danych, wizualizacji
raportéw, projektowania zapytan analitycznych) (K2s-W8)

Umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien wykazac sie umiejetnosciami w zakresie (student
potrafi):
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1. pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim),
integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniaé opinie (takze przygotowywac prezentacje i raporty techniczne) (K2s-U1)

2. okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces samoksztatcenia (K2s-U5)

3. wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
metody eksperymentalne (K2s-U9)

4. integrowac wiedze z rédznych obszaréw informatyki (np. inzynieria oprogramowania, administrowanie
systemami informatycznymi, bazy danych) oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne (K2s-U10)

5. formutowac i testowad hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi (K2s-U12)

6. oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych
produktéw informatycznych (w szczegdlnosci systemow zarzgdzania bazami danych, srodowisk
programistycznych ETL)(K2s-U13)

Kompetencje spoteczne
W wyniku przeprowadzonych zajeé student zdobedzie wymienione nizej kompetencje. Zaliczenie
przedmiotu oznacza, ze student:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate (K2s-K1)

2. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie i wiasciwie dziatajgcych systemdéw informatycznych (w
szczegolnosci systemdw hurtowni danych) (K2s-K4)

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji zadania okreslonego przez siebie lub innych
(K2s-K6)

4. potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role (m.in., kierownika projektu,
analityka, programisty) (K2s-K5)

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Ocena formujaca:
a) w zakresie wyktadow:

* na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na wykfadach,
b) w zakresie laboratoriow:

* na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujaca:
a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

* ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych w formie testu z pytaniami otwartymi oraz pytaniami
jedno- lub wielokrotnego wyboru;
Test sktada sie z szeregu pytan (15-30) otwartych oraz jedno lub wielokrotnego wyboru. Test uznaje sie
za zaliczony po uzyskaniu ponad 50% mozliwych do zdobycia punktéw. Przyjmuje sie nastepujgcy skale
ocen i punktow:<0;50%>: ndst., (50%;60%>: dst, (60%;70%>: dst+, (70%;80%>: db, (80%;90%>: db+,
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(90%;100%>: bdb
e omowienie wynikow testu;
b) w zakresie laboratoriéw / ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest
przez:
e ocene realizacji zadan zlecanych na kazdych zajeciach,
® ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez rozwigzanie
jednego kolokwium na koniec semestru.
e uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:
o omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,
0 uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Program wyktadéw obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) wprowadzenie do problematyki analizy danych, hurtowni danych i business intelligence (uzasadnienie
potrzeby wykorzystywania tych technologii), 2) systemy transakcyjne OLTP vs. Systemy analityczne
OLTP, stos technologiczny SQLBI, 3) architektury systemu hurtowni danych, 4) modelowanie danych
(konceptualny model wielowymiarowy, model tabelaryczny, schematy danych: gwiazdy, ptatka sniegu,
konstelacji faktéw), 5) problematyka modelowania wymiaréow ze szczegdlnym uwzglednieniem
problematyki wymiaréw wolnozmiennych, 6) elementy sktadowe modelu danych w HD: tabele faktéw,
tabele wymiardw, miary, wskazniki KPI, 7) problematyka integracji danych dla hurtowni danych,
projektowanie warstwy ETL, 8) projektowanie przeptywdw danych w procesach ETL, 9) wykorzystanie
jezyka SQL i funkcji analitycznych w analizie danych, 10) model tabelaryczny: znaczenie i wykorzystanie
jezyka DAX (Data Analysis Expressions), 11) tworzenie raportéw i pulpitéw nawigacyjnych
(dashboardéw) jako wynikéw analizy, 12) modele wielowymiarowe: tworzenie kostek i operowanie na
kostce w jezyku MDX (MultiDimensional Expressions), 13) wybrane struktury fizyczne i problemy
optymalizacji.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie czterech 4-godzinnych zaje¢, odbywajacych sie w
laboratorium. Program zajec podzielono na osiem czesci: 1. Wprowadzenie do srodowiska
laboratoryjnego. 2. Tworzenie tabelarycznego modelu danych i jego analiza w sSrodowisku Power BI
Desktop. 3. Zaawansowane funkcje analizy danych z wykorzystaniem jezyka DAX. 4. Tworzenie hurtowni
danych w srodowisku SQL Server, zastosowanie funkcjonalnosci SQL w analizie danych. 5. Procesy ETL w
sSrodowisku SQL Server Integration Services. 6. Tworzenie tabelarycznego modelu analizy danych dla
hurtowni danych ( SQL Server Analysis Services i Visual Studio SSDT w modelowaniu tabelarycznym). 7.
Definiowanie miar, kolumn obliczanych i wskaznikdw KPI, tworzenie raportdow i pulpitéw nawigacyjnych.
8. Tworzenie modelu wielowymiarowego i kostek danych, zastosowanie jezyka MDX i Excel Power Pivot.
9. Integrowanie wspoétpracy poszczegdlnych sktadowych stosu technologicznego SQLBI

Rozwazanie problemow tworzenia raportow i wizualizacji wynikow analizy za pomoca pulpitéw
nawigacyjnych.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Zajecia sg prowadzone w formie zaje¢ éwiczeniowych przy komputerach, przy czym kazdy student
pracuje samodzielnie. Kazde zadanie jest poprzedzone krotkg prezentacjg a nastepnie oméwione
zagadnienia sg ¢wiczone w praktyce.

Metody dydaktyczne

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja jest uzupetniana krétkimi przyktadami
prezentowanymi w sposéb tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, rozwigzywanie probleméw i omawianie
rozwigzan na tablicy, wiele probleméw omawianych jest metodga prezentacji na komputerze,

2. laboratoria: prezentacja multimedialna, prezentacja jest uzupetniana krétkimi przyktadami
prezentowanymi w sposéb tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, wykonywanie ¢wiczen w hurtowni
danych, omawianie trudniejszych ¢wiczen przy tablicy, odpowiedzi na pytania na biezgco, rozwigzywanie
problemdéw na biezgco, dominuje praca na komputerach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 84 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 1,2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 48 1,8

zajec¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidw, realizacja
zadan poza czasem laboratoryjnym, samodzielne zapoznawanie
sie z wykorzystywanymi $Srodowiskami programowymi i
systemami informatycznymi)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



